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Princip termokamery

Termokamera zobrazuje bezdotykoveé teplotu povrchu méfeného pfedmétu. Kazdé
teploté je pfifazena urcita barva a diky tomu se obraz sklada do barevného snimku.
Ve skute€nosti jde o vyzafovani tepelné energie télesem. Takovou energii vyzaruji
vSechna télesa kolem nas. Jedna se o tzv. infraCervené zareni, které je pro lidské
oko neviditelné. Jeho objevitelem je sir William Herschel.
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obr. €. 1: Elektromagnetické spektrum, zdroj: LablREdu.cz

Termokamery (nékdy infrakamery) maji specialni detekéni desti¢ku vyrobenou z
germania nebo safiru, diky ni muze byt infraervené zareni zaznamenano.

Termokamery se vyuzivaji v mnoha oblastech lidské ¢innosti: primyslu, vojenstvi,
medicing, zemédélstvi, pro zachranné a policejni ucely...



1. Termokamery v mediciné

V této oblasti nachazi stale vétsi uplatnéni. OSetfujici Iékaf mize termovize
vyuzit jako pomocného prostfedku ke stanoveni zanétlivych lozZisek v téle.
Vyznamné pomaha v oblasti ORL (uSni, nosni, kréni).

V souc€asné dobé probihaji vyzkumy k neinvazivni diagnostice rakovinového
bujeni.

Na pfilozeném obrazku muizete vidét zanét Slach v levé ruce pacienta.
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Obr.: zanétlivé lozisko na ruce

Doufame, ze timto pokusem nezjistis Zadné sveé Ci spoluzakovo onemocnéni!

Ukol:

Zkus promérit teploty ruznych éasti lidského téla. Ktera mista se jevi jako
nejteplejsi?



2. Termokamery ve veterinarni péci

Podobné jako u Clovéka slouzi termokamery k diagnostice onemocnéni u
zvifat. Vyuziti nasly v chovu koni, skotu, kraliku...

Umi odhalit poCinajici stavy i nékolik dni pfed jejich objektivnim propuknutim.
Jde napfiklad o zanéty rohoviny (kopyt), ortopedicka onemocnéni (Slachy),
mastitida (zanéty ve vemeni), hfije prasnic, salmonela, kokcidiéza ...
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Obr.: Teplotni zmény v téle kralika - projev kokcididzy (rychlé smrtelné onemocnéni)

Ukol:

Pozoruj teplotu téla raznych ZivoCichua. Vis, Ze se déli na teplokrevné a
studenokrevné?

Warm-blooded ! Cold-blooded

Animals that are able to Animals that aren’t able to
maintain a nearly constant maintain a nearly constant
body temperature. body temperature.
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Obr.: Rozdéleni zivogichu z hlediska teploty téla




3. Tepelné ztraty budovy

Naklady na energie stale stoupaji. Snazime se usetfit rGznymi zpusoby...
Co takhle podivat se na tzv. tepelné mosty a uniky budovy Skoly i okolnich budov?

V soucasnosti by kazda vefejna budova méla mit tzv. energeticky Stitek. Vis, co to
je?
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Obr.: mozné podoby prokazani energetické narocnosti budov

Ukol:

Namif kameru proti protéjsi budové a sleduj tzv. tepelné mosty. Mohl bys majiteli
budovy navrhnout néjaka opatreni?
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“Tepelné” stopy
Ukol 1.:

Pozoruj “tepelnou” stopu zanechanou na papiru po pohybu gumou, pastelkou nebo
zvyraznovacem. Nebo tfeba prstem pohybujicim se po lavici.

Napi$ spoluzéakovi tajny vzkaz! Ten se ho pokusi pomoci kamery rozpoznat.
Pospichej... (©

Ukol 2.:

Vypada to jako dokonaly plan k vyloupeni bankovniho konta, ale rozhodné ti k tomu
nedavame navod! (=

Na pfiloZené polystyrenové destiéce s &iselnou mfizkou stiskni JEMNE libovolnou
kombinaci tfi ¢islic. Kamarad se nedival

Pomoci kamery ho nech odhadnout tvdj PIN kéd.

Podarilo se? Jak na to?

Obr.: davej pozor na bezpecénost pfi vybirani z bankomatu!



5. Vyhledavani osob

V pfipadé hledani pohfeSované osoby &i pfi Zivelné katastrofé mohou termokamery
pomahat najit osobu v nouzi.

Urcité si v néjaké kriminalni filmu vidél Iétat vrtulnik, dron s termovizi, sledovat v noci
pachatele ...

Ukol:

Popros spoluzaka, at’ se ti schova do pytle. Nemusi tam viézt cely, staci si do pytle
stoupnout, stréit do néj ruku... Hlavné sobé ani pytli neubliz =

Ty kamarada (nebo ¢ast jeho téla) nevidis, ale co kamera?

Novinky.cz » Doméci » Policejni dron s termokamerou v akci. V Brdech odhalil dva pary pod stanem

Policejni dron s termokamerou
v akci. V Brdech odhalil dva pary
pod stanem

28. 8. 2019, 10:21
Novinky ﬁ X

Policejni dron s termokamerou objevil o vikendu v Brdech dvé nelegalni
tabotisté. Dvéma partm, které si v chranéné krajinné oblasti postavily
stany, hrozi pokuta do v¥se 5000 korun. O ptfipadu informovala policejni
mluvéi Monika Schindlova.

Termokamera na policejnim dronu odhalila tabofisté v Brdech.

Policisté s dronem vybavenym termokamerou chtéli monitorovat
rozdélovéani ohnii. Namisto nich vSak pobliz vrchu Houpék objevili

stanové taboristé dvou part.



6. Chemické reakce

P¥i fadé chemickych pfemé&n dochazi ke zmé&nam teplot. Rikame jim endotermické
reakce pfi poklesu teploty a exotermické pfi narustu teploty.

Ukol:

Pozoruj provadéné demonstraéni pokusy pomoci kamery



Led, snih

Prfemyslis nékdy o tom, pro¢ se v zimé soli silnice? Jasné... aby to neklouzalo!

Ukol:
Pozoruj, co se stane, pokud posype$ kostku ledu IZici kuchyriské soli. Pomoci
kamery Zzjisti, zda se pfi tom neméni i teplota.

Ve skutecnosti se cesty nesoli kuchynskou soli (chloridem sodnym, NaCl), ale
posypovou soli (chloridem vapanatym, CacCl,). Dlvodu je nékolik. Mezi nejvétsi patfi
mozna zmeéna ph okolni zeminy a ohrozZeni zivoCichl, napfiklad tlapi¢ek psi a kocek.
| tak bys jim mél tlapi¢ky po prochazce rozsolenymi ulickami umyt a namazat
krémem.

Obr.: rozsoleny pfechod



8. Vodivost plastli a kovi

Nékteré materialy vedou teplo, jiné jsou naopak tepelné izolanty. Kovova IZice se po
ponofeni do horké polévky zahfeje, plastovou obracecku klidné mizes§ mit oleji, ale
presto se nespalis...

Napadaji t& né&jaké dalsi situace, kde hraje roli tepelna vodivost materialu?

Ukol:

PoloZ na dvé destiCky ruce a pak se na né podivej termokamerou. Poznas$, ktera je
kovova a ktera je plastova?

Odhadni, jak se bude lisit obraz v termokamere, pokud na obé desticky polozi§ néco
studeného. Svuj odhad potom ovér!

Obr.: Poznas$, které desticka je plastova a ktera kovova?



9. Navstéva domacnosti s termokamerou

Jak vypada “prace” elektrickych spotfebicl prostfednictvim obrazovky termokamery?

Ukol:

Pozoruj v akci mikrovinou troubu, horkovzdusnou troubu, elektrickou a indukcéni
plotynku, vyluxuj koberec, nahlédni do ledni¢ky a mraznicky.

Jak vypada v infraerveném svétle varici se voda v rychlovarné konvici, jeji napajeci
kabel a zasuvka?

Obr.: Pohled na rychlovarnou konvici



10. Sroubovani $roubu a zatloukani hiebiku

Sahl sis nékdy na praveé vysroubovany Sroub? Pokud ano, tak vis, Ze mize byt
opravdu horky!

Pro¢ tomu tak je? PFicinou je tfeni, které vznika pfi postupu zavitu Sroubu
materialem.

A jak je na tom hrebik pfi zatloukani?
Jde o krasny pfipad pfemény mechanické energie kladiva na narust vnitfni energie
materialu hiebiku, dale dochazi ke treni mezi télem hrebiku a dfrevem.

Ukol:

Pozoruj pomoci termokamery zmény teplot pfi Sroubovani i zatloukani hfebika.




11. Teplota dechu
Taky té zajima, proc si v zimé snadno zahfeje$ prokfehlé ruce vlastnim dechem?
Samoziejmeé je ti jasny duvod. | kdyz se nadechnes vzduchu o teploté okolniho
prostfedi, tak pfi jeho cesté télem (dychacimi cestami) dojde k jeho ohfati na teplotu
téla.

Ukol:

uréi pribliznou teplotu vydechovaného vzduchu. Zahfej si ruce dechem, tfenim, o
horky hrnecek s vodou. Podivej se, zda zaznamenas jejich teplotni zménu.

Podivej se do ust spoluzaka, ktery se predtim napil horkého Caje/studené vody.

Obr.: nabizené zplsoby zahfivani rukou



12. Uspora energie pfi sviceni

Bézné Zarovky jsou jiz nékolik let nahrazovany tzv. LED zarovkami. Co je toho
pfiCinou?

Ukol:

Pozoruj lampicky. Jedna vydava svétlo pomoci nazhaveni wolframového viakna a ta
druha diky elektroluminiscenci. Ktera je “klasicka” je asi jasné... jasné?

Co je na nich dale zajimavého pohledem termokamery?

Obr.: Ktera je ktera?



13. Soutéz

“0 nejzajimavéjsi obrazek porizeny termokamerou”

Ukol:

Porid’ zajimavy obrazek pomoci infraervené kamery, uloz ho na USB disk vioZeny
do téla kamery (fekni si o pomoc vyucujiciho). Treba bude tvij snimek vybran mezi
ty nej!



